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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
B02/0265APC 


WICHTIGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 03>06100 


Internationales Anmeldedatum (TagMonatAiahr) 
11.06.2003 


Prioritatsdatum (TagA/lonaWahr) 
1 1 .06.2002 


Anmelder 

BASF AKTIENGESELLSCHAFT 





Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen 
zur Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Internationalen Buro 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts O'edoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 
30 Monaten ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen 
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe 
auch die durch das Internationale Buro im Formblatt PCT/IB>301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. 
Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten 
Amtern direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erklart wird, daB die Kriterien fur Neuheit, 
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden, nur 
fur die internationale vorlaufige Prufung Bedeutung haben, und daB "jeder Vertragsstaat (...) fur die 
Entscheidung uber die Patentfahigkeit der beanspruchten Erf indung in diesem Staat zusatzliche oder 
abweichende Merkmale aufstellen" kann (siehe auch Artikel 27(5)). Solche zusatzlichen Merkmale konnen 
z.B. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse fur die Offenbarung der Erfindung sowie Klarheit 
und Stutzung der Anspruche betreffen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 


Bevollmachtigter Bediensteter 




beauftragten Behorde 




EuropSisches Patentamt 


Roche, S 




jjjll D-80298 Munchen 


Tel. +49 89 2399-8031 


(J>> 


Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 




Fax: +49 89 2399 - 4465 





Formblatt PCT/IPEA/416 (Januar 2004) 



VERTRAG UBEBDIE INTERNATIONALE ZUSAlMENARBEIT AUF DEM 
~ GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
B02A0265APC 


W/ _ |T _ D _ C wnnrckiPM siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
wti I tnca vuttVacncN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEAA16) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 03/06100 


Internationales Anmeldedatum (TagA/tonaWahr) 
1 1 .06.2003 


Prioritatsdatum (TagAAonaUJahr) 
1 1 .06.2002 


Internationale Patentktasslfikatlon (IPK) oder natlonale Klassifikatlon und IPK 
C07C29/149 


Anmelder 

BASF AKTIENGESELLSCHAFT 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, undybder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 
PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 


IS 


Grundlage des Bescheids 


fl 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefOhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
19.12.2003 


Datum der Fertigstellung dieses Benefits 
16.07.2004 


Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

— Europaisches Patentamt 

.JSa D-80298 Munchen 
W/l Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Jardon Alvarez, J I QW/ } 

Tel. +49 89 2399-8325 ^V,^-^ 



Formblatt PCTMPEA/409 (Deckblatt) (Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PC77EP 03/06100 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzb/atter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, ge/ten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 

1- 29 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

2- 26 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 eingegangen am 21 .06.2004 mit Schreiben vom 1 7.06.2004 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undfcder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PCT/1 PEA/ 409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT7EP 037061 00 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststetlung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-26 




Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (IS) 


Ja: 


Anspruche 


1-26 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 


Ja: 


Anspruche: 


1-26 




Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/061 00 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

(D1) DE-2 043 349 

1 . Der Gegenstand der Anspruche 1 bis 26 entspricht den Erfordernissen der Artikel 
33(2)-(4) PCT. 

1.1. Ein Verfahren zur Herstellung von 1 ,4-Butandiol durch zweistufige katalytische 
Hydrierung von C 4 -Dicarbonsauren mit Zwischenabtrennung von 
Bersteinsaureanhydrid (siehe Anspruch 1, Stufe b)), wobei in beiden Hydrierstufen 
jeweils ein chromfreier Kupferkatalysator verwendet wird, wie im vorliegenden 
Anspruch 1 beschrieben, ist aus dem Stand der Technik gemaB 
Recherchenbericht nicht bekannt. 

D1 beschreibt auch ein zweistufiges Verfahren zur Herstellung von Butandiol 
durch Hydrierung von C 4 -Dicarbonsauren mit Zwischenabtrennung von 
Bernsteinsaureanhydrid. Es werden jedoch chromhaltige Katalysatoren eingesetzt 
(siehe Seite 2, 3. Absatz; Beispiel 1 und Anspruch 1). 

Der Gegenstand der Anspruche 1 bis 26 ist daher neu (Artikel 33(2) PCT). 

1 .2. Zahlreiche Verfahren zur Herstellung von 1 ,4-Butandiol durch katalytische 
Hydrierung von C 4 -Dicarbonsauren sind in der Patentliteratur beschrieben (siehe 
Seite 1 bis 1 1 der vorliegenden Beschreibung und die Dokumente, die im 
Recherchenbericht zitiert sind). In diesem Verfahren wird eine aufwendige 
Reinigung der Reaktionsprodukte der ersten Stufe durchgefuhrt und/oder 
chromhaltige Katalysatoren eingesetzt, welche aufgrund ihrer Toxizitat heutzutage 
vermieden werden sollten. 

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, ein alternatives 
Verfahren zur Herstellung von 1 ,4-Butandiol ohne aufwendige Reinigung der 
Zwischenprodukte und ohne Einsatz von chromhaltigen Katalysatoren 
bereitzusfellen (siehe Seite 12, Zeilen 1 - 9). 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/061 00 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Diese Aufgabe wird, wie im vorliegenden Anspruch 1 definiert, dadurch gelost, 
daB man die Hydrierung in Anwesenheit eines chromfreien Kupferkatalysators 
unter Einhalten gewisser Reaktionsparameter in beiden Hydrierstufen 
(Temperatur, Druck, Abtrennung von Bernsteinsaureanhydrid) durchfuhrt. Durch 
diese MaBnahmen werden hohe 1 ,4-Butandiol-Ausbeuten erreicht, bei gleichzeitig 
langen Katalysatorstandzeiten und sehr guten 1 ,4-Butandiol-Selektivitaten (siehe 
Beispiele 1 und 2; Beispiel 1ss scheint irrtumlich zu sein). 

Keines der vorhandenen Dokumente enthalt einen Hinweis, daB durch die 
Kombination dieser MaBnahmen die genannte Aufgabe gelost werden kann. 
Dokument D1 enthalt keinen Hinweis, dass das dort offenbarte Verfahren auch 
mit chromfreien Katalysatoren durchgefuhrt werden kann. Daher wird der 
Gegenstand des Anspruchs 1 (sowie der Gegenstand der abhangigen Anspruche 
2 bis 26) als erfinderisch angesehen (Artikel 33(3) PCT). 
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Patentanspruche 

Verfahren zur Herstellung von gegebenenfalls alkylsubstituiertem 1,4-Butandiol 
durch zweistufige katalytische Hydrierung in der Gasphase von C4-Dicarbonsauren 
und/oder deren Derivaten mit den folgenden Schritten: 

a) Einfuhren eines Gasstroms einer C 4 -Dicarbonsaure oder eines Derivates 
davon bei 200 bis 300°C und 2 bis 60 bar in einen ersten Reaktor und 
katalytische Gasphasenhydrierung zu einem hauptsachlich, gegebenenfalls 
alkylsubstituiertes y-Butyrolacton enthaltenden Produkt; 

b) Abtrennen von Bernsteinsaureanhydrid von dem in Schritt a) erhaltenen 
Produkt, vorzugsweise auf einen Restgehalt von < etwa 0,3 bis 0,2 Gew.-%; 

c) Einfuhren des in Schritt b) erhaltenen Produktstroms in einen zweiten 
Reaktor bei einer Temperatur von 150°C bis 240°C und einem Druck von 
15 bis 100 bar und katalytische Gasphasenhydrierung zu gegebenenfalls 
alkylsubstituiertem 1,4-Butandiol; 

d) Abtrennen des gewiinschten Produkts von Zwischenprodukten, 
Nebenprodukten und gegebenenfalls nicht umgesetztem Edukt; 

e ) gegebenenfalls Riickfiihren nicht umgesetzten Zwischenprodukte in eine 
oder beide Hydrierstufen, 

wobei in beiden Hydrierstufen jeweils ein chromfreier Katalysator 
verwendet wird, der <: 95 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 95 Gew.-%, 
insbesondere 10 bis 80 Gew.-% CuO und ^ 5 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 
95 Gew.-%, insbesondere 20 bis 90 Gew.-% eines oxidischen Tragers 
aufweist, und im zweiten Reaktor ein hoherer Druck herrscht als im ersten 
Reaktor. 



GEAENDERTES BLATT 



